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MSO5104HD Oscyloskop cyfrowy
4x1GHz 5GSa/s 12 bitow z 16
kanatowym analizatorem standw
logicznych Uni-T

Cena brutto 30570,00 zt
Cena netto 24 853,66 zt
Dostepnos¢ Dostepny
Czas wysyiki 36 dni
Numer katalogowy MSO5104HD
Kod producenta MSO5104HD

MSO05104HD Oscyloskop cyfrowy 4x1GHz 5GSa/s 12 bitéow Uni-T
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Flagowy model o wysokiej rozdzielczosci

UNI-T MSO5104HD to wysokorozdzielczy oscyloskop sygnatéw mieszanych (MSO), oferujgcy wyjatkowa precyzje pomiaru i wszechstronnos¢ dla
profesjonalistébw wymagajacych zaawansowanej analizy sygnatéw. Dysponujgc potezng pasmem 1GHz, szybkosScig prébkowania w czasie
rzeczywistym 5GSa/s oraz wiodgca w branzy 12-bitowa rozdzielczoscia pionowa, ten instrument zapewnia klarownos¢ i szczegétowosé
niezbedng w nowoczesnych, ztozonych projektach elektronicznych. Dzieki innowacyjnej technologii Ultra Phosphor 3.0, osiggajacej
imponujaca szybkos¢ przechwytywania 1 500 000 wfms/s i 256 pozioméw gradacji koloréw, MSO5104HD z tatwoscig wykrywa ulotne anomalie
sygnatu, ktére inne oscyloskopy mogtyby przeoczy¢.

Zaprojektowany z mysla o nowoczesnych Srodowiskach testowych, MSO5104HD faczy 4 kanaty analogowe i 16 kanatéw cyfrowych z
gteboka pamiecia do 500 Mpts, integrujgc dziewie¢ instrumentéw w jednym, ekonomicznym pakiecie. Intuicyjny 10,1-calowy
pojemnosciowy ekran dotykowy z obstugg gestéw usprawnia prace i zwieksza produktywnos¢. Czy pracujesz w elektronice mocy, testowaniu
pétprzewodnikéw, czy zaawansowanych aplikacjach R&D, MSO5104HD zapewnia doktadnos$¢ pomiaru, analize i intuicyjng obstuge, aby
rozwigzac najtrudniejsze problemy integralnosci sygnatu.
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Rewolucyjna 12-bitowa technologia wysokiej rozdzielczosci

12-bitowy przetwornik ADC w MSO5104HD zapewnia 4096 pozioméw kwantyzacji — 16 razy wiecej niz w konwencjonalnych oscyloskopach
8-bitowych — dajac niezwykta rozdzielczos¢ pionowg do wykrywania subtelnych szczegétdéw sygnatu. Te architekture mozna dodatkowo
wzmocni¢ za pomocg funkcji ERES (Enhanced Resolution), ktéra zwieksza rozdzielczo$¢ pionowg do 16-bitéw. taczac 12-bitowy przetwornik
ADC z 4-bitowym ERES, znacznie poprawia sie doktadnos¢ pomiaréw, umozliwiajgc precyzyjne wyswietlanie skomplikowanych szczegétéw
przebiegu. Dzieki wyjatkowo niskiemu poziomowi szuméw, wynoszacemu zaledwie 75 pVrms przy petnym pasmie, instrument skutecznie
ttumi szumy poza pasmem i redukuje wewnetrzne zaktécenia szumowe, zapewniajac wyjatkowg doktadno$¢ pomiaru dla najbardziej
wymagajacych zastosowan. MSO5104HD jest idealny do precyzyjnych pomiaréw w elektronice mocy, analizie sygnatéw z czujnikéw i
charakteryzacji pétprzewodnikéw, gdzie mate zmiany sygnatu maja kluczowe znaczenie.

Technologia Ultra Phosphor 3.0

Dzieki technologii Ultra Phosphor 3.0, MSO5104HD osigga wiodaca w branzy szybkos$¢ przechwytywania przebiegéw, wynoszaca dol 500 000
przebiegéw na sekunde w trybie sekwencyjnym. Ta wyjatkowa wydajnosé, w potaczeniu z 256 poziomami gradacji koloréow, znaczaco
poprawia zdolno$¢ do wizualizacji zachowania sygnatu i identyfikacji przejsciowych anomalii, ktére mogtyby zosta¢ pominiete przez
konwencjonalne oscyloskopy. 8-kanatowe réwnolegte mapowanie wykreséw z szybkoscig przetwarzania 20 Gbps gwarantuje, ze nie przegapisz
krytycznych zdarzeh sygnatowych, co czyni MSO5104HD nieocenionym narzedziem do debugowania szybkich projektéw cyfrowych i
charakteryzowania ztozonych interakcji sygnatowych.

Integracja dziewieciu instrumentéw w jednym

MSO5104HD konsoliduje dziewie¢ kluczowych narzedzi testowych w jednej kompaktowej jednostce, oferujac: oscyloskop cyfrowy,
analizator logiczny, generator arbitralny/funkcyjny (opcjonalny), analizator spektrum, woltomierz cyfrowy (DVM), miernik
czestotliwosci, analizator protokotéw, analizator wykreséw Bodego (opcjonalny) i analizator mocy (opcjonalny). Ta kompleksowa
integracja minimalizuje ztozonos$¢ stanowiska testowego i przyspiesza proces debugowania i weryfikacji.

Zaawansowana analiza protokotéw i debugowanie

Wyposazony w szerokie mozliwosci wyzwalania i dekodowania magistrali szeregowych, MSO5104HD upraszcza debugowanie ztozonych
systemédw wbudowanych. Obstuguje 15 standardéw protokotéw, w tym I2C, SPI, CAN, CAN-FD, LIN, FlexRay i protokoty lotnicze, umozliwiajac
inzynierom analize probleméw komunikacyjnych zaréwno na poziomie fizycznym, jak i protokotowym. Funkcja listy zdarzeh zapewnia
skorelowane czasowo widoki zdekodowanych danych obok przebiegéw analogowych, umozliwiajac szybka identyfikacje probleméw z
synchronizacjg. Dodatkowo, funkcja inteligentnego wyszukiwania pomaga lokalizowac okreslone pakiety danych lub warunki btedéw w
dtugich akwizycjach.
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Kompleksowe mozliwosci analizy mocy

MSO5104HD oferuje specjalistyczne funkcje analizy mocy, kluczowe dla nowoczesnego projektowania i testowania energoelektroniki.
Kompleksowe zestawy pomiarowe obejmujg jakos¢ zasilania, analize harmonicznych, straty przetgczania, obszar bezpiecznej pracy (SOA),
analize modulacji i analize tetnien. To zintegrowane podejscie eliminuje potrzebe stosowania oddzielnych analizatoréw mocy i zapewnia wglad w
wydajnos¢ systemu w czasie rzeczywistym, umozliwiajac projektantom optymalizacje efektywnos$ci energetycznej przy jednoczesnym
zapewnieniu zgodnosci z normami.

Zaawansowane wyzwalanie i izolacja sygnatu

Funkcja wyzwalania strefowego (Zone Trigger) zapewnia intuicyjna, wizualng metode izolowania okreslonych zachowan sygnatu, ktére
bytyby trudne do uchwycenia przy uzyciu konwencjonalnych warunkéw wyzwalania. Uzywajgc gestéw dotykowych lub myszy, mozna po prostu
narysowac prostokat na ekranie, aby zdefiniowac strefe "musi przecina¢" lub "nie moze przecina¢". Oscyloskop wyzwala sie wtedy tylko wtedy,
gdy sygnaty wchodzg w te zdefiniowane obszary lub ich unikajg. To drastycznie upraszcza proces izolowania ztozonych zachowan sygnatu i
przyspiesza debugowanie sporadycznych probleméw.

Zaawansowane pomiary i analiza

MSO5104HD oferuje 56 typow precyzyjnych automatycznych pomiaréw parametréw, obejmujacych wiele wymiaréw, takich jak napiecie,
czestotliwos¢, faza i moc. Integruje zaawansowane funkcje analizy statystycznej parametréw i wizualizacji wykreséw trendéw, zapewniajac
kompleksowe, wielowymiarowe wyswietlanie zmian charakterystyki sygnatu, osiggajac profesjonalny poziom gtebokiego wgladu i efektywnej
interpretacji danych.

Mozliwosci analizy spektrum

Wbudowana funkcja analizatora spektrum oferuje standardowy ulepszony FFT z maksymalnie 4 Mpts dla analizy sygnatu 4-kanatowego, z
zakresem czestotliwosci od 0 do 2.5 GHz. Zaawansowane funkcje obejmuja krzywe wodospadowe do wizualizacji zmian czestotliwosci w czasie,
4 $lady i 4 metody detekcji, a takze kompleksowe opcje znacznikéw. Ta potezna zdolnos¢ analizy spektralnej umozliwia inzynierom identyfikacje
probleméw EMI, analize harmonicznych sygnatu i charakteryzowanie wydajnosci w dziedzinie czestotliwosci bez potrzeby stosowania
oddzielnego analizatora spektrum.

Filtrowanie cyfrowe i kondycjonowanie sygnatu

MSO5104HD zawiera potezne mozliwosci filtrowania FIR z ptynnie regulowanymi ustawieniami pasma. Pozwala to skutecznie odfiltrowac
szumy i zaktécenia w zakresie od 50 Hz do 500 MHz, zapewniajgc czystszg akwizycje sygnatu i doktadniejsze pomiary. Niezaleznie od tego, czy
pracujesz z czutymi obwodami analogowymi, czy analizujesz zaszumione sygnaty cyfrowe, elastyczne opcje filtrowania pomagaja izolowad
interesujace sygnaty i ttumi¢ niepozadane komponenty.

Precyzyjna analiza czasu

W zastosowaniach wymagajacych precyzyjnych pomiaréw synchronizacji, MSO5104HD zapewnia kompleksowe mozliwosci analizy czasu. Jest to
niezbedne do weryfikacji relacji czasowych w magistralach cyfrowych i zapewnienia zgodnosci z protokotami komunikacyjnymi. Oscyloskop
moze analizowaé parametry takie jak szerokos$¢ impulsu, amplituda, przejscia zboczy, czas ustawienia (setup time) i czas podtrzymania (hold
time) dla réznych sygnatéw i protokotéw (w tym I2C, SPI i CAN). Obstuguje réwniez eksport raportéw testéw zgodnosci w celu dokumentowania
zgodnosci ze specyfikacjami czasowymi.

Sprzetowo przyspieszone testowanie masek

MSO5104HD oferuje sprzetowo przyspieszone mozliwosci testowania masek, ktére znacznie przyspieszajg testy zgodnosci i niezawodnosci.
Korzystajac ze standardu 6o (Six Sigma), wymagajacego wspoétczynnika wad nie wiekszego niz 3,4 defekty na milion mozliwosci, ultra-wysoka
szybkos¢ przechwytywania oscyloskopu pozwala na ukofczenie testéw przebiegdéw spetniajacych te standardy w mniej niz 1 sekunde, zamiast
kilku godzin. Ta radykalna poprawa wydajnosci usprawnia testowanie walidacyjne i zapewnia, ze Twoje projekty spetniajg rygorystyczne normy
jakosci.

Profesjonalne zastosowania

Rozwdj i testowanie energoelektroniki: 12-bitowa rozdzielczos¢ i dedykowane funkcje analizy mocy sprawiaja, ze MSO5104HD jest
idealnym narzedziem do zastosowah w energoelektronice. Inzynierowie moga dokfadnie mierzy¢ i analizowac charakterystyke przetgczania,
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wydajnos¢ konwersji mocy, i problemy EMI

Charakteryzacja urzadzen pétprzewodnikowych: wyjatkowa rozdzielczo$¢ pionowa i niski poziom szumu umozliwiajg precyzyjne pomiary
parametréw pétprzewodnikéw, takich jak czasy narastania/opadania, opdZnienia propagacji i integralnos¢ sygnatu na wielu kanatach

Testowanie elektroniki medycznej: wysoka rozdzielczos¢ umozliwia precyzyjna charakteryzacje sygnatéw fizjologicznych o niskiej
amplitudzie. Gteboka pamie¢ pozwala na dtugotrwate przechwytywanie zdarzen epizodycznych

Debugowanie elektroniki samochodowej: kompleksowe wsparcie protokotéw samochodowych (CAN, CAN-FD, LIN, FlexRay) i mozliwosci
sygnatéw mieszanych zapewniajg potezne debugowanie systeméw elektronicznych. Wyzwalanie strefowe jest szczegdlnie cenne do izolowania
sporadycznych usterek w sieciach samochodowych

Szczegoétowa specyfikacja

* Pasmo analogowe: 1 GHz

Szybkos¢ probkowania: 5 GSa/s

Rozdzielczo$¢: 12-bitéw (do 16-bitéw z ERES)
Pamie¢é: do 500 Mpts

Kanaty: 4 Analogowe + 16 Cyfrowe

Generacja sygnatu: wbudowany 50 MHz (opcjonalny)

Szczegotowe Parametry Techniczne UNI-T MSO5104HD

Specyfikacja Pomiarowa
Pasmo Analogowe 1 GHz
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Szczegoétowe Parametry Techniczne UNI-T MSO5104HD

Kanaty Wejsciowe 4 kanaty analogowe, 16 kanatéw cyfrowych
Rozdzielczos$¢ Pionowa 12-bitéw (do 16-bitéw z ERES)
Maksymalna Szybkos$¢é Prébkowania 5 GSa/s (tryb przeplatany), 2.5 GSa/s (tryb bez przeplotu)
Gtebokos¢ Pamieci Do 500 Mpts
Szybkos¢ Przechwytywania Fali 800 000 wfms/s, 1 500 000 wfms/s (tryb sekwencyjny)
Zakres Skali Pionowej (1 MQ) 500 pV/div do 10 V/div
Zakres Podstawy Czasu 500 ps/div do 1 ks/div
Wymiary (SxWxG) 361 mm x 209 mm x 106 mm

Funkcje i Analiza
Zintegrowany Generator Arbitralny/Funkcyjny Wbudowany 50 MHz, dwukanatowy (z Bode Plot - opcjonalne)
Analiza Protokotéw (Standard) UART, I2C, SPI
Analiza Protokotéw (Opcjonalne) CAN, LIN, CAN-FD, FlexRay, Audio, MIL-STD-1553, ARINC 429, itp.
Analiza Mocy Pakiet analizy mocy (opcjonalny)
Analiza Spektrum (FFT) Do 4M punktoéw, zakres do 2.5 GHz
Wyswietlacz 10,1-calowy, 1280%800 HD, pojemnosciowy multi-dotykowy
tacznosé USB Host 3.0, USB Device 3.0, LAN, HDMI, WiFi

Zastosowania i przyktady uzycia:

Weryfikacja zasilaczy wielosystemowych - jednoczesne monitorowanie wszystkich szyn oraz korelacja czasu rozruchu i testu
Debugowanie systeméw wbudowanych - Sledzenie komunikacji I2C, UART oraz sygnatéw analogowych z czujnikéw na wielu
weztach

¢ Systemy motoryzacyjne i przemystowe - dekodowanie protokotéw CAN/LIN z réwnoczesnym wgladem w sygnaty analogowe
¢ Weryfikacja projektow analogowych - wysoka rozdzielczo$¢ umozliwia doktadng analize wzmacniaczy operacyjnych, filtréw i
uktadéw sygnatéw analogowych

Opcje dodatkowe

MSO5000HD-BW3M5T5M Uaktualnienie Pasma z 350 MHz do 500 MHz

MSO5000HD-BW5MT1G Uaktualnienie Pasma z 500 MHz do 1 GHz

MSO5000HD-BW3M5T1G Uaktualnienie Pasma z 350 MHz do 1 GHz

MSO5000HD-BND Petny Pakiet Wyzwalania i Dekodowania Magistral Szeregowych
(EMBD, AUTO, Audio, MIL-STD, ARINC, Manchester, 1-WIRE, I3C, CAN-
XL, TIMING)

MSO5000HD-AUTO Wyzwalanie i Dekodowanie Magistral Samochodowych (CAN-FD,
FlexRay, SENT, 1-WIRE, 13C, CAN-XL)

MSO5000HD-AWG Dwukanatowy Generator Przebiegéw Arbitralnych (AWG 50 MHz) z
Analiza Wykreséw Bodego (BODE)

MSO5000HD-CANFD Wyzwalanie i Analiza Magistrali Samochodowej CAN-FD

MSO5000HD-FLEX Wyzwalanie i Analiza Magistrali Samochodowej FlexRay

MSO5000HD-SENT Wyzwalanie i Analiza Magistrali Czujnikéw Samochodowych SENT

MSO5000HD-CANXL Wyzwalanie i Analiza Magistrali Samochodowej CAN-XL

MSO5000HD-I3C Wyzwalanie i Dekodowanie Magistrali Wbudowanej 13C

MSO5000HD-1WIRE Wyzwalanie i Analiza Magistrali Czujnikéw Samochodowych 1-WIRE

MSO5000HD-MANCH Wyzwalanie i Analiza Magistrali Szeregowej Manchester

MSO5000HD-AUDIO Wyzwalanie i Analiza Magistrali Audio (12S, L), R}, TDM)

MSO5000HD-MIL1553 Wyzwalanie i Analiza Magistrali Lotniczej MIL-STD-1553

MSO5000HD-ARINC429 Wyzwalanie i Analiza Magistrali Lotniczej ARINC429

MSO5000HD-PWR Opcja Analizy Mocy

MSO5000HD-TIMING Opcja Analizy Czasu (Timing Analysis, w tym I12C, SPI, CAN)

Zestaw Zawiera

1 x MSO5104HD

4 x UT-PO7A pasywne sondy (500 MHz, 10:1)

1 x Kabel USB 3.0 (UT-D30)

1 x Kabel BNC-BNC (UT-L45)

1 x Kabel BNC-czerwono-czarny zacisk krokodylkowy (UT-L02A)
1 x Przewdd zasilajacy

1 x oryginalne opakowanie
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